Forskrift om krav til varmemalere.

Fastsatt av Justervesenet 28. desember 2004 med hjemmel i lov 31. oktober 1946 nr. 2 om mal og vekt § 9, § 13 og § 22 og
forskrift 24. august 1999 nr. 964 om justering § 11. Jf. E@}S-avtalen vedlegg II kap. XIX nr. 1 (direktiv 98/34/EF). Opphevet fra
og med 30 okt 2006, jf. forskrift 26 april 2006 nr. 482.

§ 1. (Formal)
Denne forskriften har som formal & sikre at varmemalere som selges og tilbys for salg oppfyller de
krav som anses ngdvendig for & sikre tilfredsstillende maleresultater.

§ 2. (Virkeomrade)
Denne forskriften kommer til anvendelse pa alt salg og tilbud av varmemalere.

§ 3. (Hvem som er ansvarlig)
Bestemmelsene i denne forskriften retter seg mot alle som selger eller tilbyr varmemalere for salg,
herunder produsent, importgr og forhandler.

§ 4. (Definisjoner)

a) Typegodkjenning: En godkjenning av at en maleinstrumenttype kan verifiseres, dvs. at
instrumenttypen oppfyller tekniske og andre fastsatte krav som skal legges til grunn ved
verifikasjon.

b)  Verifikasjon: En undersgkelse, prgving og stempling av at maleinstrumentet oppfyller kravene
fastsatt i typegodkjenningen (justering).

c) Fgrstegangsverifikasjon: Fgrste gangs verifikasjon av et maleinstrument som skal
gjennomfgres fgr instrumentet selges eller tilbys for salg.

d) Varmemdler: Et instrument som maler den varmen som avgis av en vaske i en
varmevekslingskrets. En varmemaler er enten et fullstendig instrument eller et kombinert
instrument bestdende av underenhetene gjennomstrgmningsméler, temperaturfglerpar og
beregningsenhet, eller en kombinasjon av dette.

§ 5. (Typegodkjenning)
Varmemaélere som selges eller tilbys for salg, skal vere typegodkjent av Justervesenet. Denne
typegodkjenningen kan basere seg pa andre myndigheters tilsvarende behandling.

§ 6. (Fgrstegangsverifikasjon)
Nye varmemadlere skal vere forstegangsverifisert av Justervesenet for de selges eller tilbys for
salg. Det samme gjelder ved salg eller tilbud av brukte varmemaélere som ikke tidligere er verifisert.
Justervesenet kan utfgre fgrstegangsverifikasjon som en stikkprgvekontroll nar dette anses
hensiktsmessig. Ved avgjgrelse av omfanget av stikkprgvekontrollen, skal det blant annet legges vekt
pa
a) foreliggende dokumentasjon om produktet og produsentens kvalitetssystem
b) egen og andres erfaring med produsenten og produktet
c) tester av produktet i uavhengige laboratorier.

§ 7. (Krav til varmemalere)

For at en varmemaler skal kunne typegodkjennes og verifiseres, ma instrumentet oppfylle
minimumskravene i vedlegg 1 og 2. Nar serlige hensyn taler for det, kan Justervesenet i det enkelte
tilfellet gjgre unntak fra disse kravene.

§ 8. (Plombering)
Varmemaélere skal plomberes slik at malerens egenskaper ikke kan endres uten at denne brytes.
Nermere krav til plomberingens plassering og utforming kan fastsettes i typegodkjenningen.

§9. (Typegodkjenningsmerke)

Varmemélere som er typegodkjent, skal pafgres et kontrollmerke med referanse til den
typegodkjenningen som er gitt. Kontrollmerket skal vare lett synlig nar madleren er installert.
Ytterligere krav til merking fremgar av vedlegg I punkt 9.1 og vedlegg II punkt 6 og 7.5.

§ 10. (lkrafttredelse)
Denne forskriften trer i kraft fra og med 1. januar 2005.

Vedlegg 1. Generelle krav

Varmemaéleren skal ha en hgy grad av metrologisk beskyttelse slik at alle bergrte parter kan ha
tillit til maleresultatet, og den skal konstrueres og fremstilles etter et tilfredsstillende kvalitetsniva
med hensyn til maleteknologi og méledataenes sikkerhet.

De krav som varmemaéleren skal oppfylle for at disse mal kan nas, er fastsatt i det fglgende med
tillegg av de spesifikke krav i vedlegg 2 hvor visse deler av de generelle krav utdypes n@rmere.



I de lgsninger som anvendes for & oppfylle kravene, skal det tas hensyn til varmemalerens
patenkte bruk, samt den feilbruk som med rimelighet kan forventes.

Definisjoner

Malestgprrelse
Malestgrrelsen er den gitte stgrrelsen som skal méles.

Pavirkende stprrelse
En pavirkende stgrrelse er en stgrrelse, som ikke er malestgrrelsen, men som pavirker
maleresultatet.

Tillatte driftsbetingelser
De tillatte driftsbetingelser er de verdier av malestgrrelsen og péavirkende stgrrelser som utgjgr
varmemalerens normale driftsbetingelser.

Forstyrrende stgrrelse

Nar produsenten har oppgitt de tillatte driftsbetingelsene for varmemaleren, sa er en forstyrrende
stgrrelse de verdier som ligger utenfor de oppgitte driftsbetingelser, men innenfor de spesifikke krav
som er gitt i vedlegg 2.

Kritisk endring
Den kritiske endring i en pavirkende stgrrelse er den endring som resulterer i en ugnsket endring i
maleresultatet.

Klimatisk miljp
Det klimatiske miljg er de omgivelser hvor varmemaleren kan benyttes.

Krav

1. Tillatte feil
1.1 Malefeil
Under de tillatte driftsbetingelser og i fraveer av forstyrrende stgrrelser ma mélefeilen
ikke veere stgrre enn den maksimale tillatte malefeil som er gitt i vedlegg 2.
Med mindre annet er angitt, uttrykkes den maksimale tillatte mélefeil som avviket fra
den sanne maleverdi som et tosidig intervall.
1.2 Pavirkning
For en varmemaler som fungerer ved de tillatte driftsbetingelser og under pavirkning
av en forstyrrende stgrrelse, er kravene til yteevne de som er fastlagt i vedlegg 2.
1.3 Bruksmiljg
Produsenten angir det klimatiske, mekaniske og elektromagnetiske miljg som
varmemaleren er bestemt for, samt strgmforsyning og andre pavirkende stgrrelser som
kan pavirke dens ngyaktighet under hensyn til de krav som er fastlagt i vedlegg 2.
1.3.1 Det klimatiske miljp
Produsenten skal angi den gvre og nedre temperaturgrense blant verdiene gitt i tabell 1
og indikere hvorvidt varmeméleren er beregnet til kondenserende eller ikke-
kondenserende fuktighet, samt om den tiltenkte plassering er apen eller lukket.

Tabell 1
Temperaturgrenser
(Dvre temperaturgrense 30 °C 40 °C 55 °C 70 °C
Nedre temperaturgrense 5°C -10°C —25°C —40 °C
1.3.2 Det mekaniske miljg
a) Det mekaniske miljg klassifiseres i klasse M1 til M3 som beskrevet nedenfor.
M1 Denne klassen omfatter varmemalere, som anvendes pa steder med

minimal eksponering for vibrasjoner og sjokk. Dette kan for eksempel
vere varmemalere som er montert pa lette stgttekonstruksjoner og
utsatt for ubetydelige vibrasjoner og sjokk fra lokale sprengninger,
lukking av dgrer, osv.

M2 Denne klassen omfatter varmemalere, som anvendes pa steder med
betydelig eller hgyt vibrasjons- og sjokkniva, for eksempel forarsaket
av maskiner og forbipasserende kjgretgyer i n@rheten, eller at maleren
er plassert i umiddelbar nzrhet av tunge maskiner, transportband, osv.
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Denne klassen omfatter varmemalere, som anvendes pa steder med
hgyt og meget hgyt vibrasjons- og sjokkniva, for eksempel malere
montert direkte pd maskiner, transportband, osv.

b) Det skal tas hensyn til fglgende pavirkende stgrrelser i forbindelse med det
mekaniske miljg:
— Vibrasjon.
— Mekanisk sjokk.
Det elektromagnetiske miljp
a) Det elektromagnetiske miljget klassifiseres som El eller E2 som beskrevet
nedenfor.
Denne klassen omfatter varmemalere som anvendes pa steder med
elektromagnetiske forstyrrelser tilsvarende dem man finner i bolig-,
handels- og lette industribygninger.
Denne klassen omfatter varmemalere som anvendes pa steder med
elektromagnetiske forstyrrelser tilsvarende dem man finner i andre
industribygg.

b) Det skal tas hensyn til fglgende pavirkende stgrrelser i forbindelse med
elektromagnetiske miljger:
— Spenningsavbrudd.
— Kortvarig redusert spenning.
— Spenningsvariasjoner pa forsyningsledninger og/eller signalledninger.
— Elektrostatiske utladninger.
— Hgyfrekvent elektromagnetisk felt.
— Overfgrte hgyfrekvente elektromagnetiske felter pa forsyningsledninger
og/eller signalledninger.
— Overspenning pa forsyningsledninger og/eller signalledninger.
Det skal eventuelt tas hensyn til fglgende andre pavirkende stgrrelser:
— Spenningsvariasjon.
— Nettfrekvens.
— Nettgenererte magnetiske felt.
— Andre stgrrelser som kan pavirke varmemaélerens ngyaktighet i vesentlig grad.
Reproduserbarhet
Dersom malestgrrelsen har samme verdi, men med en annen plassering eller en annen
bruker, mens alle andre betingelser er uendrede, skal de pafglgende méleresultater
stemme meget godt overens. Variasjonen i méleresultatene skal vere liten i forhold til
den maksimale tillatte feil.
Repeterbarhet
Dersom maélestgrrelsen har samme verdi og malebetingelsene er uendrede, skal de
etterfglgende maleresultatene stemme meget godt overens. Variasjonen i maleresultatene
skal vere liten i forhold til den maksimale tillatte feil.
Opplpsning
Varmemaéleren skal ha tilstrekkelig opplgsning tilpasset maleoppgaven.
Holdbarhet
Varmeméleren skal vare konstruert slik at dens metrologiske egenskaper er
tilstrekkelig stabile i et rimelig tidsrom, forutsatt at den monteres, vedlikeholdes og
brukes korrekt i overensstemmelse med produsentens anvisninger og i det miljg den er
bestemt for.
Palitelighet
En varmemaler skal konstrueres slik at virkningen av en funksjonsfeil som medfgrer
et ungyaktig maleresultat, sa langt som mulig reduseres. Dette gjelder ikke hvis feilen er
apenbar.
Egnethet
Varmeméleren ma ikke vare av en slik art at den lett kan benyttes til bedrageri.
Muligheten for utilsiktet feilbruk skal vaere minst mulig.
Varmemaéleren skal vere egnet til den pétenkte bruk under hensyn til de i praksis
forekommende driftsbetingelser, og mé ikke stille urimelige krav til brukeren for & oppna
et korrekt maleresultat.
Varmemaéleren ma ikke frembringe feil med urimelig skjevhet ved en gjennomstrgmning
(flow) utenfor maleomradet.
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Nar varmemaleren er beregnet til méling av verdier av mélestgrrelsen som er konstante i
tid, skal méleren vare ufglsom overfor sma variasjoner i mélestgrrelsens verdi. Eventuelt
skal hensiktsmessige forholdsregler tas.

Varmemaéleren skal vere robust og fremstilt av materialer som er velegnet til de patenkte
driftsbetingelser.

Varmemaleren skal vare konstruert slik at den skal kunne kontrolleres etter at den er tatt i
bruk. Spesielt utstyr eller programvare til denne kontroll skal om ngdvendig vere en del
av maleren. Testprosedyren skal vere beskrevet i bruksanvisningen.

Dersom varmemaéleren er tilknyttet en programvare som oppfyller andre funksjoner
enn malefunksjonen, skal programvaren som har avgjgrende betydning for de
metrologiske egenskaper, kunne identifiseres. Varmemaleren méd ikke utsettes for
forstyrrende pavirkning fra den tilknyttede programvaren.

Beskyttelse mot manipulering

Varmemaélerens metrologiske egenskaper ma ikke pa feilaktig mate bli pavirket ved dens
tilslutning til en annen anordning, ved den tilsluttede anordningens egenskaper eller ved
noen anordning som er fjerntilkoblet maleren.

Utstyr som har avgjgrende betydning for de metrologiske egenskaper, skal vare
konstruert slik at det kan sikres. De benyttede sikkerhetsforanstaltninger skal gjgre det
mulig & pavise at inngrep har funnet sted.

Program som har avgjgrende betydning for de metrologiske egenskaper, skal vere merket
tilsvarende og skal vare utformet slik at det kan sikres. Identifikasjon av slike program
skal vere lett tilgjengelig. Eventuell informasjon eller indikasjon pa at det har funnet sted
et inngrep skal vere tilgjengelig og da i et rimelig tidsrom.

Ved oppbevaring eller overfgring av méledata og metrologisk viktige parametere, skal
disse vere tilstrekkelig sikret mot manipulering og utilsiktede endringer.

Visningen mé ikke kunne tilbakestilles under bruk.

Anvisninger som skal pdfgres eller fplge varmemdleren

Varmemaélere skal veere pafert folgende paskrifter:

— Produsentens merke eller navn.

— Opplysninger om dens ngyaktighet.

— Relevante opplysninger om bruksbetingelser.

— Malekapasiteten.

— Maileomradet.

— Identitetsmerke.

— Typegodkjenningsidentifikasjon.

Dersom varmemalerens dimensjoner er for sma eller dens konstruksjon for fglsom for a
péfgre de nevnte anvisninger, sé skal disse vere pafgrt emballasjen.

Med varmemaleren skal det fglge beskrivelse for betjening. Denne beskrivelsen skal veere
lett forstaelig og skal i relevant omfang omfatte:

— Tillatte driftsbetingelser.

— Klassifisering av mekanisk og elektromagnetisk miljg.

— Den gvre og nedre temperaturgrense, mulighet for kondensasjon, dpen eller lukket

plassering.

— Anvisninger for montering, vedlikehold, reparasjoner og tillatte innstillinger.

— Anvisninger for korrekt betjening og eventuelle s@rlige anvendelsesbetingelser.

— Betingelser for kompatibilitet med  grenseflater, underenheter eller

maleinstrumenter.
Milenheten, eller symbolet for den, skal vare angitt tett ved dens tallverdi.
Milestgrrelsen skal vare merket med en nominell verdi eller en skala og vere forbundet
med den anvendte mélenhet.
Det skal benyttes malenheter og symboler som fremgar av nasjonale eller internasjonale
harmoniserte standarder.
Alle merker og paskrifter skal vere klare, varige, utvetydige og ikke overfgrbare.
Visning av resultat
Resultatet skal vises direkte eller ved utskrift pa papir.
Alle resultater skal vare tydelige og utvetydige og vere ledsaget av slike merker og
paskrifter som er ngdvendige for & gjore brukeren oppmerksom pa betydningen av
resultatet. Det viste resultatet skal vere lett & lese under normale bruksforhold. Ytterligere
angivelser kan vises forutsatt at de ikke gir mulighet for forveksling.
Utskrevne eller registrerte resultater skal vere lett leselig og varig.
Varmemalere hvis méledata enten kan avleses med en mobil avlesningsenhet eller



11.

fjernavleses via en dataforbindelse, skal vare utstyrt med en visningsanordning som kan
avleses av forbrukeren. Verdien som angis av denne visningsanordningen, er det
maleresultatet som skal danne grunnlag for det gkonomiske oppgjgret.
Samsvarsvurdering

Varmemalere skal vere utformet slik at en undersgkelse av om kravene i denne
forskrift er tilfredsstilt, lett kan vurderes.

Vedlegg 2. Spesifikke krav

Definisjoner

0 = Temperatur pa varmetransporterende vaeske

Binn = Verdi av 0 ved innlgpet til varmevekslerkretsen

O = Verdi av 0 ved utlgpet av varmevekslerkretsen

AO = Temperaturdifferansen 0;,, — 6, , hvor A8> 0

Omaks = (vre grense for 6 der varmemaleren skal fungere uten at dens feil overstiger den

maksimale tillatte feil

Omin = Nedre grense for 6 der varmemaéleren skal fungere uten at dens feil overstiger den

maksimale tillatte feil

AB s = (Ovre grense for AO der varmemaéleren skal fungere uten at dens feil overstiger den

maksimale tillatte feil

ABpin = Nedre grense for A® der varmemaleren skal fungere uten at dens feil overstiger den

maksimale tillatte feil

q = Strgmningsrate til varmetransporterende vaeske

s = Den stgrste verdi for q som er tillatt over kortere perioder der varmemaéleren

fungerer korrekt

9o = Den stgrste verdi for q som er tillatt permanent der varmemaéleren fungerer korrekt

qi = Den minste verdi for q som er tillatt der varmemaleren fungerer korrekt

P = Termisk effekt av varmevekslingen

P = (vre grense for P der varmemaéleren fungerer korrekt

1. Tillatte driftsbetingelser

Produsenten fastsetter verdier for de tillatte driftsbetingelsene som fglger:
1.1  For vasketemperaturen: 0,,xs 0g Omin
— For temperaturdifferansene: A6y, 0g AB in
med fglgende begrensninger: A6 ks /ABmin = 10; Ay, = 3K eller 5K eller 10K.

1.2 For veskens trykk: Det maksimale innvendige overtrykk som varmemaleren permanent kan
motstd ved gvre temperaturgrense.

1.3 For vaskens strgmningsrate: q;, q,, q; , hvor verdien av g, og q; er underlagt fglgende
begrensning: q, /q; = 10.

1.4  For den termiske effekt: P, .

Ngyaktighetsklasser
For varmemalere er det definert fglgende ngyaktighetsklasser: 1, 2 og 3.
3. Maksimale tillatte feil gjeldende for komplette varmemdlere
For hver ngyaktighetsklasse gjelder fglgende relative maksimale tillatte feil for en komplett
varmemaler, angitt i prosent av den sanne verdi:
— For klasse 1: E = E; + E, + E. (E¢, E, og E. i henhold til punkt 7.1 — 7.3).
— For klasse 2: E = E;+ E, + E. (E;, E, og E. i henhold til punkt 7.1 —7.3).
— For klasse 3: E = E;+ E, + E (E;, E, og E, i henhold til punkt 7.1 —7.3).

4. Tillatt innvirkning av forstyrrende elektromagnetiske pavirkninger

4.1 Varmemaleren ma ikke bli pavirket av statiske magnetiske felt og av elektromagnetiske felt
med nettfrekvens.

4.2 Pavirkningen av en elektromagnetisk forstyrrelse skal vare slik at endringen i maleresultatet
ikke er stgrre enn den kritiske endring (definert i punkt 4.3), eller sa skal maleresultatet angis
slik at det ikke kan oppfattes som et gyldig resultat.

4.3 Den kritiske endring for en komplett varmemaler er lik absoluttverdien av den maksimale
tillatte feil gjeldende for denne varmemaleren (jf. punkt 3).

5. Holdbarhet

Etter en viss tidsperiode angitt av produsenten, skal en passende holdbarhetstest utfgres der
felgende kriterier skal vere oppfylt etter testen:

5.1 Gjennomstrgmningsmdler: Variasjonen mellom maéleresultatet etter holdbarhetstesten og
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maleresultatet ved start skal ikke veere stgrre enn den kritiske endringsverdi.
Temperaturfglere: Variasjonen mellom méleresultatet etter holdbarhetstesten og maleresultatet
ved start skal ikke veare stgrre enn 0,1 °C.
Paskrifter pa varmemdleren

— Ngyaktighetsklasse

— Grenser for strgmningsraten

— Temperaturgrenser

— Grenser for temperaturdifferanse

— Gjennomstrgmningsmalerens plassering — Tur eller retur

— Strgmningsretningen.
Underenheter

Forskrifter for underenheter kan gjelde uavhengig av om de er fremstilt av samme eller
forskjellig fabrikant. Nar en varmemaéler bestar av underenheter, vil de vesentlige krav for
varmemaleren gjelde for underenhetene saframt de er relevante. I tillegg vil fglgende gjelde:
Den maksimale tillatte feil for gjennomstrgmningsmaleren, uttrykt i % for de forskjellige
ngyaktighetsklasser:

— klasse 1: E;= (1 + 0,01 g, /q), men ikke over 5%

— Kklasse 2: E; = (2 + 0,02 q, /q), men ikke over 5%

— klasse 3: E;= (3 + 0,05 q, /q), men ikke over 5 %
hvor feilen E; relaterer den viste verdi til den sanne verdi av forholdet mellom
gjennomstrgmningsmalerens utgangssignal og massen eller volumet.
Den relative maksimale tillatte feil for temperaturfglerne, uttrykt i %:

— E =(0,5 + 3:A6,,;, /AD),
hvor feilen E,; relaterer den viste verdi til den sanne verdi av forholdet mellom
temperaturfglernes utgangssignal og temperaturdifferansen.
Den relative maksimale tillatte feil for beregningsenheten, uttrykt i %:

— E.=(0,5 + AB i, /AB),
hvor feilen E. relaterer den viste varmemengde til den sanne varmemengde.
Den kritiske endring for en underenhet til en varmemaler er lik med den respektive absolutte
verdi av den maksimale tillatte feil gjeldende for underenheten (jf. 7.1, 7.2 eller 7.3).
Paskrifter pa underenheter

Gjennomstrgmningsmaler:

— Ngyaktighetsklasse

— Grenser for strgmningsrate

— Temperaturgrenser

— Nominell mélefaktor (for eksempel liter/impuls) eller tilsvarende utgangssignal

— Strgmningsretningen.

Temperaturfglere:

— Typeidentifikasjon (for eksempel Pt 100)

— Temperaturgrenser

— Grenser for temperaturdifferanse.

Beregningsenhet:

— Type temperaturfglere:

— Temperaturgrenser
— Grenser for temperaturdifferanse
— Pakrevd nominell mélefaktor (for eksempel liter/impuls) eller tilsvarende inngangssignal
fra gjennomstrgmningsméleren
— Gjennomstrgmningsmalerens plassering — tur eller retur.



